| £

Vletodologie prace dé‘J
mladeze na vedecrycr

vy

technickycn projextec 'rJ

A9

m




PEN O /O AN

Proc oy rmell zaci a student pracovalt na
VyzrUrnnycn orojexiecn?

UCi se celozivotnimu vzdelavani

UCi se organizacnim schopnostem

UCi se naplanovat projekt

UCi se spolupraci

UCi se dlouhodobé praci na projektu

UCi se tvorivosti

UCi se prezentovat vysledky svoji prace
Ziskavaji hlubsi vedomosti pro vedeckou praci



Doma

Ve skole

Na vysoké skole

V laboratorich

V institucich

Ve zdravotnickych centrech
V realném prostredi



f"

1<y se s vyzrurnern zacina?

Zafti: Zacina Skola, rodie ziskavaji prehled o moznych
zadanich témat projektu, za€ina diskuse o
studentskych napadech na projektech

Rijen: Schvaleni tématu

Studenti zacCinaji s hledanim informaci, uvedenim
probléemu do vyzkumu, hledanim potfebnych materiall
k experimentu, formuluji hypotezy, popisuji procedury
a zacinaji si data zaznamenavat

Listopad: Dokoncuji hledani potfebnych informaci k
vyzkumu, dokoncuji procedury, probiha posledni
kontrola potfebnych dat, zaCina zpracovani informaci



Prosinec: Kompletovani a zpracovani literatury, kontrola
dat, po schvaleni kompletniho zpracovani — zacina
experiment a zaznamenavani namerenych dat

Leden: Pokracuji a dokoncuji své experimenty, pokracuiji v
zaznamenavani poslednich dat a v kontrole informaci,
piSi zavery sveho experimentu, vytvareji prislusne
grafy z namérenych dat, pisi abstrakt a vytvareji
prezentacni tabuli

Unor: Ucast v soutéZi ve $kole, mésté nebo regionu,
studenti pokracuji v zdokonalovani svych projektu

Bfezen: Ugast v krajském kole (11. a 12. bfezna 2008)



Duben; U&ast v narodnim kole soutéZe — Expo Science
AMAVET

Kvéten aZ zafi: Ucast vitézi na narodnich a mezinarodnich

soutézich a specifickych vedeckotechnickych aktivitach

Pozn.: Néktefi studenti mohou zaclinat se svymi projekty jiz
v léte. Ujistete se, ze vasi studenti maji potrebnou
literaturu predtim, nez se pusti do samotného
experimentu.
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Krok 1 — zajmy mladého védatora

Na zacCatku je zajem mladého Cloveka. Volba tématu
budouciho projektu by méla vychazet ze zajmu ve Skole,
pripadne zajmu ve volnem Case. Je treba se poradit

s ucCitelem, rodicCi, nebo jit do knihovny (na internet) pro
napady. Dulezité je, aby zajem nebyl prilisS Siroky.

Krok 2 — reSerse literatury

Potom, jak bylo zvolene téema, prisel cas na hledani
informaci, které souviseji s projektem. Dobrym
informacnim zdrojem na zacCatek jsou encyklopedie. Pro
iInternet, odborneé spolecnosti z daneé oblasti, univerzitni
knihovny, pripadne kontaktovat vysokoskolskeho ucitele,
ktery se danou problematikou zabyva. Je treba vytvorit
presny seznam zdroju, ze kterych se bude dale Cerpat.



Krok 3 — testovaci otazka

Formulovani testovaci otazky tvori zakladni Cast pro
navrh experimentu v dalsim kroku. Pri tvorbe testovaci
otazky vychazime z predbezné myslenky projektu.
Snazime se vytvorit otazku, kterou odpovidame na to, co
nas v projektu zajima.

Krok 4 — navrh experimentu

Navrh experimentu a jeho realizace jsou predmetem
dalsiho kroku. Jde o kontrolovany experiment, to
Znamena, ze experiment je postaveny, aby overil
hypotézu, kterou jsme si na zaCatku stanovili (viz dil I.
tohoto Clanku). Nesmime zapomenout, ze pfi tomto
druhu experimentu meénime vzdy jen jednu promennou,
tak aby ostatni proménné zustaly zachovany. Proménna
je tedy néco, co v naSem experimentu muzeme ménit.



Krok 5 — sbhér udaju

Pri realizaci experimentu sbirame udaje, ktere podle
zvolenych kategorii zapisujeme do tabulek.

Krok 6 — graficka a statisticka analyza

Shromazdeneé udaje analyzujeme a pripravime tak,

abychom je na jedné strané mohli pouzit na prezentam
ale hlavne abychom na zakladé vysledku experimentu
mohli vytvorit zaver. Jde tedy o vytvoreni a popis grafu,

pripadné jednoduché statistické ukazatele jako je prumér
apod.

Krok 7 — tvorba zaveéru

Je treba shrnout celou problematiku od vytvoreni
hypotézy az po analyzu udaju. (ProC se nektery
predpoklad naplnil..., jiny ne...) Co prakticke vyplyva

Z projektu, pripadne, co by bylo mozné zdokonalit pro
dalSi postup.



Krok 8 — prezentace vysledku

Na jedné strané je dulezité cely projekt pfipravit, ale na
druhé strane je potrebné umet svoje vysledky pripravit
na prezentaci .Prezentace vysledku je velmi dulezita.
Jeji dulezitost spocCiva také v tom, Ze pfi prezentovani
vysledku nezainteresované osobé muzeme dostat
zpetnou vazbu o dalsich moznostech naseho projektu,
pripadne namety na dalsi praci, dokonce i spolupraci.



Tvoroa apsiraxKiu

Vytvari se na konci celeho procesu prlpravy projektu.
krokem pri priprave prOJektu na prezentaci. Jde o kratky,
ale velmi dulezity popis projektu. 250 slov neni mnoho,
ale ne malo. Je treba je vyuzit vsechny! (zapocitava se
kazdé slovo mezi dvema mezerami, pripadne teckou

a mezerou atd.)

Obsahuje tfi paragrafy: a) Cil experimentu, b) Postup
prace, c) Shromazdena data a zaver vytvoreny na
zaklade ziskanych dat.

Naucme se kazdy abstrakt prekladat do anglictiny
Musime si uvedomit, ze veda se dnes, stejne jako
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-Orrnea orezeniace

Vystavni poster

Nazov projektu

Abstract Postup
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Individualni projekt
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Kolektivni projekt
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Porotci hodnoti:

1) Jak dobre autor pouzival vedeckou
metodu.

2) Detaily a preciznost pracovniho deniku.

3) Vybaveni pouzité v nejlepsim zajmu
experimentu.



Porotci hledaji dobry vedecky napad. Sleduji, jak moc je
projekt vyznamny v danem oboru. Porotci chvali
studenty, kteri jsou schopni mluvit volng, jiste a
presvedcive o své praci.

Nezajimaji se 0 namemorovanou mluvu — chteji
jednoduse konverzovat o projektu a chteji zjistit, zda
opravdu autor rozumi tomu, co zkoumal a Cim se
zabyval, zda je skuteCnym autorem projektu.



Dulezite pozneltKy oro porotce

Védecka myslenka

Byl reSen smysluplny problem?

Byl oduvodnén duvod nebo cil projektu?
Byl problém necim ohranicen?

Byla projevena znalost zakladnich
informaci, tykajicich se probléemu?




Analyticky pristup

Byla data jasna a jasné interpretovana?
Byly grafy srozumitelné a popsané?
Byly praktické aplikace srozumitelne?
Byla uzita statisticka analyza®?

Byl naznak v pokracovani projektu?
Byly nedostatky zretelne rozpoznany a
definovany?




Nazor porotce
Entuziasmus studenta.

Vseobecny dojem porotce.
Posouzeni veku studenta v zavislosti na
obtiznost projektu.



Experimentaini metody

Byla zvolena spravna technika?

Byly provedeny radneé kontroly?

Byl experiment spravné koncipovan?
Byly proménné limitovany?




Prezentace

Byla prezentace predpripravena a jasna?
Byly zahrnuty vsechny postupy?

Byl udrzen ocni kontakt s porotci?

Byl hlas jasny?

Byl poster smysluplne upraveny?




Pracovnl denix

Pracovni denik je jedna z rozhodujicich casti
vedeckeého vyzkumneého projektu. Jsou v nem
zaznamenany denni pokroky experimentu
studenta. Je to Casovy zaznam odpracovanych
nodin, potrebnych k vypracovani projektu. Je
velmi dulezitou soucasti pro porotce a uditele,
Ktefi si zaznamy experimentu prostuduji pred
soutézi. Pomaha porotcum formulovat otazky na
téma daného projektu, ale i studentum pohotové
zareagovat na jejich otazky.

PRACOVNI DENJK VEDCE JE JEDNO Z JEHO
NEJVETSICH BOHATSTVI !



Asoclace oro rladez

tecnnixu AMIAYVE r ,
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Bubenska 6, 170 00 PRAHA 7
www.amavet.cz
amavet@amavet.cz

Tel.: 266 710 246

Fax.:266 710 363
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